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These slides were prepared in 2013, after I suffered a 

“brain phase change”brain phase change

Why?y

-Finished a short course on genetics (MIT)

-Did an intro course named “Justice” (Harvard) 

Visited several US labs-Visited several US labs

-EGI-TF, CHEP 2013, LHC computing, e-IRG, ICT2013 Vilnius   

And after I read a book in Stansted Airport, I started to 
prepare these slides

-Presented in a meeting on Defense (2013)
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All opinions/facts presented in these slides  are on my own



Two years later… the war is lost

Privacy is no longer possible 

Participated in COPERNICUS meeting (2014)-Participated in COPERNICUS meeting (2014)

-CITIZENFOUR (Snowden) (2014)

-Discussion with experts at Edinburgh (2015)

-Today I am travelling to e-IRG, Luxembourg
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Una visión de BIG DATAUna visión de BIG DATA

Big Data según Wikipedia:
“Big data is a collection of data Big data is a collection of data 
sets so large and complex that it 
becomes difficult to process using 
on hand database management on-hand database management 
tools or traditional data 
processing applications.”

Un poco de historia y evolución:
“In a 2001 research report, META Group (now Gartner) analyst Doug 
L  d fi d d t  th h ll  d t iti   b i  thLaney defined data growth challenges and opportunities as being three-
dimensional, i.e. increasing volume (amount of data), velocity (speed of 
data in and out), and variety (range of data types and sources) (3V).
In 2012, Gartner updated its definition as follows: "Big data are high 
volume, high velocity, and/or high variety information assets that 
require new forms of processing to enable enhanced decision making  
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require new forms of processing to enable enhanced decision making, 
insight discovery and process optimization."



Concepto de BIG DATA: Introducción Concepto de BIG DATA: Introducción 
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Concepto de BIG DATA: Introducción Concepto de BIG DATA: Introducción 

En estos últimos años, los ámbitos empresarial, académico, investigador y de la 
administración han estado haciendo frente a la avalancha de datos, con la ayuda , y
de un nuevo término, el Big Data. 
¿Cómo podemos definir Big Data? 

“es el término que describe grandes volúmenes de datos (de terabytes 
pasamos a zetabytes) que se generan a gran velocidad (pasamos de datos en 
lotes/archivos a datos en “streaming”), con una posible componente de 
complejidad y variabilidad en el formato de esos datos (pasamos de datos 
estructurados a datos semi estructurados o no estructurados) y que requieren estructurados a datos semi-estructurados o no estructurados) y que requieren 
de técnicas y tecnologías específicas para su captura, almacenamiento, 
distribución, gestión, y análisis de la información”.

Otras “definiciones”:
“Se considera Big Data cuando el volumen de los datos se convierte en sí 
mismo parte del problema a solventar” (O’Reilly Radar).
“Las tecnologías de Big Data describen un nuevo conjunto de tecnologías y g g j g y
arquitecturas, diseñadas para extraer valor y beneficio de grandes volúmenes 
de datos con una amplia variedad en su naturaleza, mediante procesos que 
permitan capturar, descubrir y analizar información a alta velocidad y con un 
coste reducido”  (EMC/IDC)
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coste reducido . (EMC/IDC)



Una visión de BIG DATA: Introducción Una visión de BIG DATA: Introducción 

Big Data no es una tecnología en sí misma, si no más bien un planteamiento 
de trabajo para la obtención de valor y beneficios de los grandes volúmenes de 
datos que se están generando hoy en día  datos que se están generando hoy en día. 
Se deben contemplar aspectos como los siguientes:

Cómo capturar, gestionar y explotar todos estos datos.
Có    d    d i d  í   lid   fi bilid dCómo asegurar estos datos y sus derivados, así como su validez y fiabilidad.
Cómo disponer la compartición de estos datos y sus derivados en la organización 
para la obtener mejoras y beneficios.
Có  i  t  d t    d i d  (té i  d  i li ió  Cómo comunicar estos datos y sus derivados (técnicas de visualización, 
herramientas, y formatos) para facilitar la toma de decisión y posteriores análisis.

¡DEBEMOS CONSTRUIR UNA “VISIÓN” PROPIA DE BIG DATA!¡DEBEMOS CONSTRUIR UNA VISIÓN  PROPIA DE BIG DATA!
Ejemplo: en investigación la tecnología GRID nos ha permitido resolver el 
reto del procesado de datos de LHC, que “era” un problema Big Data.

óPara construir esta “visión” necesitamos conocer la tecnología disponible
Estar “al tanto” de los desarrollos tecnológicos es un reto en sí:

• Evolución muy rápida de técnicas y capacidades
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• Dificultad de separar interés real y el interés profesional/comercial



Capacidades TécnicasCapacidades Técnicas

Jesús Marco, BIG DATA & PRIVACIDAD



Una extraordinaria maquina muy compleja…Una extraordinaria maquina muy compleja…
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European Grid European Grid InfrastructureInfrastructure

Logical CPUs (cores)
270 800 EGI- 270,800 EGI

- 420,000 All

139 PB disk and 134 PB tape
1,35 million jobs/day

Resource Centres 
- 326 EGI326 EGI 
- 352 All 
- 108 supporting MPI

Countries 
- 42 EGI
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- 54 All



ALTAMIRA INTEGRATION: Network View

Presentación de I CabrilloPresentación de I.Cabrillo
@ CHEP 2013



Capacidades TécnicasCapacidades Técnicas
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The $1 000 genome is a term that predicts a The $1,000 genome is a term that predicts a 
new era of predictive and personalized 
medicine during which the cost of FULL genome g g
sequencing an individual or patient drops to 
roughly USD$1,000

Privacy of individuals undergoing genetic 
testing must be protected under all g p
circumstances
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Capacidades Técnicas: Capacidades Técnicas: 
Adquisición y Transmisión de DatosAdquisición y Transmisión de Datos

Fuentes de Información (Sensores):
Instrumentación

• Redes de sensores
• Cámaras
• Satélites• Satélites

Uso personal
• Smartphones
• Automóviles
• Instrumentación personal (DNA chips)

Mensajería en la redMensajería en la red
OPEN DATA

Ejemplos Globales:j p
ESA’s GMES (Observing the Earth)
SmartCities
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Integración:Estándares: Sensor Web Enablement/ Web Services



Capacidades TécnicasCapacidades Técnicas: Infraestructura: Infraestructura

Centros de procesado de datos
Supercomputadores top500: hasta 50 PetaflopsSupercomputadores top500: hasta 50 Petaflops

• España: Red Española de Supercomputación (RES)

GRID: hasta 600.000 cores (EGI.eu), >200 Petabytes
• España: IberGrid

Componentes: 
• Almacenamiento: HADOOP  GPFS  Lustre• Almacenamiento: HADOOP, GPFS, Lustre…
• Clusters: Redes Infiniband

Redes de comunicación
España: RedIris-Nova (fibra oscura, n x 10Gb/s)

Cloud
Amazon , IBM, BT, Verizon, …, Arsys, INDRA, 
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Presentación Presentación 
“Hardware”: Dashboards, Walls, Visores personales 3D

Software/Gráficos: 
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