Li.f‘g}/,.\@"t’ch-

LifeWatch

Jesus Marco de Lucas
( marco [at] ifca.unican.es)
Instituto de Fisica de Cantabria,
CSIC-Universidad de Cantabria

Coordinador de “LifeWatch EGI-Engage
Competence Center” ' TR ‘ '
NUEVAS TECNOLOGIAS APLICADAS A LA COMUNICACION YALA CIENCIA CIUDADANA

PROGRAMA DE FORMACION AMBIENTAL DEL CENEAM OAPPNN-MAPAMA 2017
CENEAM, Valsain (Segovia) 24 mayo 2017




Context

Lifewatch ;LifeWatch?

* Que es la ESFRI LifeWatch y por qué es tan importante
para la iniciativa LifeWatch participar hoy aqui

« Big Data? In the Cloud? Data Science?: trabajo en marcha

« Ejemplos practicos “cercanos”

e ;CoOmo colaborar?
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1. LIFEWATCH-ERIC: MISSION AND ORGANISATION

1: LifeWatch is the European Infrastructure supplying e-
¥, Science research facilities for scientists adding
knowledge and deepening understanding on Biodiversity
organisation and Ecosystem functions and services, with
* the goal of supporting our societies in addressing the key
: planetary challenges

The EU Biodiversity ) SUSTAINABLE > s™a ALS
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Context

Lifewilch Presentando “la ESFRI” LifeWatch

LifeWatch es la infraestructura europea
en e-Ciencia orientada a la investigacion en
Biodiversidad y Ecosistemas.

TYPE: distributed
COORDINATING COUNTRY:ES
MEMBER COUNTRIES: BE, EL, ES, IT, NL,

PT,RO & march7*, 2016 update
PRRTATING COUNTRIES: FI, FR, HU,

NO, SEXSI Jsk

TIMELINE

- ESFRI Roadmap entry: 2006

- Preparation phase: 2008-2011
- Construction phase: 2011-2016
- Operation start: 2016

http://www.lifewatch.eu
LifeWatch esta en el programa del Foro de Estrategia de Infraestructuras de Investigacion
Europeas (ESFRI) http://ec.europa.eu/research/infrastructures/index en.cfm?pg=esfri-roadma
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Liféwzich  Objetivo de LifeWatch

& Proporcionar la infraestructura y sistemas de
Informacion necesarios para contar con una plataforma
analitica, que permita el modelado de datos, tanto
existentes coOmo nuevos, sobre biodiversidad, en un
ecosistema, para mejorar nuestro conocimiento sobre
su funcionamiento y su gestion.

Ejemplos de casos de estudio relevantes:

2 Especies invasoras

=2 Evolucion de humedales

@ Evaluacion de las condiciones ecoldgicas de habitats

¢ LifeWatch es una infraestructura orientada a dar
soporte a la comunidad cientifica y también a otros
usuarios, especialmente a los gestores.

TS
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Lifeyiich LifeWatch en el contexto ESFRI

Environmental
state and change
bicgeochemical cycles,

climate change, soil degradation,
biodiversity loss,
ecosystem fumctioning

[ o ESFRI Landmark ENV
L

INTERACT

Ecosystems services
food and biomass supply,
climate regulation

(i.e. removing carbon dioxide),
soil formation, servicing of trees

as timber, fresh clean water

% "
' ESFRI Froject ENV ' E5SFRI Project HF

Societal
challenges
food security
safe supply of water
blodiversity conservation

1A D5

P ESFRI ROADMAP 2016 Q
PART 1 PART 2 PART 3 ANNEXES
BACK
BIODIVERSITY RESEARCH INFRASTRUCTURES
" B
MODELLING Sacietal
< EKPEER ]S'EN ES‘ pressures and >
I impacts
LifEWﬂtCh eutrophication
MEASUREMEMTS soil exploitation
podlution
MESDAQUH elLTER land-use change
habitat destruction
DATA SERVICES “
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LHEWICh | i ewatch-ERIC is a distributed infra-

structure, operating through Common ¥
‘central’  Facilities and Thematic _ .~ @&

Centres.
. TYPE: distributed
Thematic COORDINATING COUNTRY: ES
Distributed® . MEMBER COUNTRIES: BE, L, ES, IT,NL,
Distributed - LifeWatch® Centres are in riw
Centrel Commonp & NO, SE, 91, SK

Infrastructurel

[

Service@entre®
{Lecce-Regionel
Puglia,dtaly)

;|

Virtualldabs@nd(
Innovations@entrell
(Amsterdam, @
TheNetherlands)

Headquaters-StatutoryBea
&ACT@-Infra®fficel
(Andalusia,Spain)

countries (and
TIMELINE
REGIONS) and - ESERI Roadmap entry: 2006

- Preparation phase: 2008-2011
develo p « Construction phase: 2011-2016

= Operation start: 2016
components of

Qi ESTIMATED COSTS
the e-Science - Capltal value: 66 Me

ﬁ%cﬂ ities - Operation: 10 Mé/year

HEADQUARTERS
Statutory Seat: Seville (ES)
Common facilities: ES-IT-NL

WEBSITE
hittp://www.lifewatch.eu



Lifewatch

Distributed®
Distributed® - LifeWatch

LifeWatchf@ LifeWatchfl Centref
Centreld Common[

LifeWatch-ERIC national networks ™ Infrastructuref
(BE, EL, ES, IT, NL, PT, RO, SI) includea
large and representative component
of academic and research institutions

and national authorities.
LifeWatch.BE

LIFEWATCH SPAIN Community is structured by its Joint Research Unit ' Flanders [schermata 2017-04-13
(acronym JRU LW E5) fwo | e R e ©
Composed of 29 Organizations & Institutions (April 11, 2017) a ;

HESEARCH INSTITUTE
VvVLIZ NATURE AND FOREST ‘

q

Taxonomic backbone
Observatory
Data bases and systems
Data services
Data archeology

GOVERNANCE SCHEME
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LiteWatch 2 LW-ERIC: MAIN SCIENTIFIC DIRECTIONS

COMPUTER AND BIOLOGICAL SCIENCES, DATA
ACCESSIBILITY AND THEIR INTEGRATION

i e | |
Computer Science :

¢ s =
‘?E? ©0 Questions o
>

-+

o

-

Providing data 8
Validating facilities =

=

=

=.

Running experiments
Building new knowledgeq

Depeen understanding
Supporting |
-\ -

-~ LifeWatch e-infrastructure- -




Ejemplo: Observatorios Marinos

Data Storage :
- scripted ETL
- documentstofe

Data Replicatio
- international
- local availabilit

[\ :

y 1 4

Flujo de datos en el caso del Observatorio Marino
gestionado por el centro VLIZ (Ostende, Bélgica)




Ejemplo: Observatorios Marinos

Sincronizacion y accesibilidad a los datos

La base de datos en MongoDB de VLIZ e IFCA son accesibles desde los “Virtual Labs” basados en Rshiny/
Rstudio: explorador de datos de LifeWatch data: http://rshiny.lifewatch.be/ZooScan

Load-scripts ; [ API ! [
0, ] cruisel *LJEQ_UWSV::W l
: cruise2 ‘\ T R )
[ cruised /) References _ [ cuise2
- EE“ G o= VRLab 2 VRLab 2
Acceso a los ficheros en MongoDB > j Dol
El laboratorio virtual debe dar o T s
acceso tambien a los ficheros Ry [ oo
individuales generados por los (] e >l e
diferentes instrumentos/sensores e
> j mela-datafile (e.0. GPS) L& logs
> j meta-datafile (2.0. GPS) > j meta-datafile (e.0. GPS)
:a j meta-datafile (e.0. GPS) > j meta-datafile (e.g. GPS)
Ly ‘j meta-datafile (e.g. GPS)

Acceso a los datos en SQL.: http://rshiny.lifewatch.be/
Acceso a los datos a través de servicios web via Geoserver
Usando Geoserver-cluster se puede acelerar la respuesta para los usuarios!




Ejemplo: Observatorios Marinos

* LIFEWATCH
Marine VRE

§ Access =g Analyze Develop About

Access
Retrieve and access data resources holding marine
biodiversity and ecosystem data. A range of data systems
— offering data on species names, traits, distribution and Acceso a IOS datos
EENES.
Analyze

Online tools that facilitate data analysis of marine Alict
biodiversity and ecosystem data. Analysis is performed on Anal ISIS de IOS datos
data from known data resources and/or data uploaded by

—_—
the user.
Bevaion Desarrollo de
113 : : 77
. c . Laboratorios Virtuales

] Build your own marine virtual lab making use of a range of
available web services that access and process data. Service

— catalogues and "how to' manuals help you to develop your

own system.




Li.fgf}/:\@%h 3. LW-ERIC: PRODUCTS AND SERVICES

DATA RESOURCES: MoUs directly established with few
international initiatives, e.g., GBIF, ELTER, & through
national nodes

Freshwater Animal Diversity Interim Register of Marine and
Assessment (FADA) Nonmarine Genera (IRMNG)
d Register of med
’-J'EE FADA Marine and Blb
Nonmarine
Genera

Catalogue of Life (Col) FishBase

Catalogue of Life o
S —— FishBase

Algaefase Hexacorallians of the World The Reptile Database

‘-.";;:3|gaeBASE Henomllns Q) ofthe Wold ’
- ReptileDB

e rene
A= e —= o i

Atlas of Lagoon b == 1= -




=g ®
Llfﬁy,\@"fch 3. LW-ERIC: PRODUCTS AND SERVICES

4 & -

Data Services MicroCT Services Genetic Services Greek Taxon
i e o Eece—
Information System
(TIS) Services

g ® :GI-LIFEWATCH / INDIGO-WP2 Case Study
l.l.hﬂJ'll.'Fi.".T'-. r:ommi llllll digpi n INDIEO - DatoClovd
| Monitoring & Modeling ALGAE BLOOM in a Water

Reservoir
LIFE+ Project lead by a SME, collecting monitoring data (environmental

LiFeNatCh station+ water quality and chloro-cyano profiler), and modeling hydro+bio

— INTEGRATE EXISTING OFPEN RESEARCH DA
* USE METEO, TERRAIN, BATHIMETRY, LAND US
* HYDROLOGICAL INPUT

— PRESERVE NEW OPEN RESEARCH DATA & ANALYSIS
* REMOTELY COLLECTED DATA INTO REPLICATED DB ==+~ W[ L | [[ 1w

CQMPLEX MODEL OUTPUTS E:. —— J
3
L

uuuuuuuu

STORAGE+COMPUTING
NEED HPC FOR DELFT-3D

Model already running in FedCloud
Adapt Multiparametric scan :
Preserve Thermoclines analysis (in R)

mmmmmm

Bovel

® ) _ﬁﬂﬂ
LMCII MoBiLab é:”




;Como desarrollar las soluciones TIC?

5
L4

Requerimientos reales de aplicaciones realistas!
@ Que cubran tanto investigacion basica como gestion
= Diferentes ambitos (marino, fluvial, terrestre...)
@ Inter-disciplinario, a diferentes escalas
@ Basandose en un catalogo de soluciones en abierto

@ Beneficidndose de la e-infraestructura de LifeWatch
« Miles de procesadores, cientos de terabytes

“People in the middle”: expertos BIO + expertos TIC
@ (Es sostenible?

& Soluciones “amigables™
= Desde la ““identificacion’... hasta la visualizacion

& Workflows? VRE (Virtual Research Environments)? V-Labs?
En colaboraciéon con otras iniciativas...

Ty
L7 4
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Liféwzich  Piloto CLOUD

USER APPLICATIOI
- o
Lifeyatch
‘ Visy
3-Plataforma
de trabajo
COMPOSITION 4-Plataforma colaborativo
de publicacion
y preservacion
de datos en
e-INFRASTRUCTUR. abierto
1-SOA/ Cloud
Computing
(=1
SITE
“External
Data Network Storage

LIFEWATCH ESFRI, CENEAM, 24 mayo 2017

INDIGO - DataCloud

2-Plataforma
de control
distribuido

SITE
Servers




Lifewzich  Consolidacion: EOSC

EOSC = EUROPEAN OPEN SCIENCE CLOUD

USER APPLICATIONS |

./"--
.f.

Software as a Service
(Saa$) |

.,f"‘\

COMPOSITION |

[ SITE \(

-- -;

SITE

\ /

| INFRASTRUCTURE |

RESOURCES |

o

INDIGO - DataCloud
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Lifewilch Ejemplo

TRUFA (http://trufa.ifca.es/)

web-based RNA-seq application @

Ly INDIGO - DataCloud
]

RNA-seq is used to analyze the continually changing cellular
transcriptome

- RNA comparison between healthy and unhealthy organisms can lead to better
understanding deseases such as cancer, diabetes, alzheimer...

- Also useful for comprehending several biological mechanisms (i.e venom production,
silk production...)

Application of next-generation sequencing (NGS) ©.
methods for transcriptome analysis (RNA-seq) has -
become increasingly accessible in recent years and are of g%
great interest to many biological disciplines including, s, =
evolutionary biology, ecology, biomedicine, and
computational biology. - B

Although virtually any research group can now obtain RNA-
seq data, only a few have the bioinformatics knowledge "
and computation facilities required for transcriptome

analysis. INDIGO CASE STUDY: TRUFA ¢

LIFEWATCH ESFRI, CENEAM, 24 mayo 2017




Lifeyaich  Adaptando TRUFA al EOSC

Web server
File Manager

¥y
e l t ’

TRUFA SERVER

eripts Pipeline Configuratior

Data mngt. Service
Resource

(OneData)
provider
: (CLOUD)

TS TRUFA Web

e —————

)

|
TRUFA User

L - ”T*’T;Fg:“" INDIGO CASE STUDY: TRUFA
LIFEWATCH ESFRI, CENEAM 24 mayo 2017




-Esfuerzo conjunto de
 GBIF.es (RJB), IFCA (ES)
o GBIF.pt, LIP(PT)

-Implementacion de componentes
del ““Atlas of Living Australia™
-mas de 15M de registros especificos

-una comunidad de mas de 10.000
investigadores

-Uso creciente de recursos
LifeWatch en el Cloud Federado

(en el IFCA)

1\ S PORTAL DE DATOS
" DE BIODIVERSIDAD

Informacidn accesible a través del

Portal de Datos de GBIFES.

Q}z Aprende como consultar datos de biodiversidad.

S, - wcomos 14.951.263
.:( + w UEGOS DEDATOS: 229

’. nnnnnn « nsTTuoonEs: 87

Datos georreferenciados

Instituciones, 5olecclones ¥ proyectos
: 'Y'y ‘ .Irﬁw_.z
TR
Lo

Inlsrmacin de los jueges de datos de b
Imtituciones ¥ prayecion participante en GHIF,
J detalles de los regitron, licencias de s, citaciin_ J

— — _
& 1io-porfugués do GBIF
' ,ﬁg,p"‘ 9 o

Cooperation  Resources About us

Missao do GBIF

0 Sistema Global de Informacio sobre a
Biodiversidade (GBIF) & uma organizacio

intergovernamental criada em 2001 para
facilitar a partilha e acesso, de forma livre &
gratuita, de dados de biodiversidade.

Workshop with stakeholders promotes identification of information needs on Tweets
agroblodiversity ™

launches a new Ewropean
e-rmstiuctee 10
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ifewdich  Despliegue de GBIF.es

Atlas of Living Spain OK

VM-home
http://datos gbifes Atlos of Living Spain - Backup Service
Ubuntu 14.04 VM-backup
4CPUs - 8GBs RAM - 25GBs Storoge http://backup datos gbifes

Ubuntu 14.04

Apache HTTP 12CPUs - 54GBs RAM - 1TB Storage

Species services

Occurrences sefvices VM-especiessry OK Authentication services Image services Layer services
http://especies gbifes
VM-hubsry OK VM-collectorysry OK VM-blocachesry 0K Ubuntu 14.04 VM-authsry OK VM-imgsrv OK VM-regionessry  OK VM-mapassryv OK VM-geoserver
http:/ fbuscadorgbites http://registrogbites http://servicios-web gbifes 2CPUs - 4GBs RAM - 50GBs Storoge http://usuarics gbifes htip:/fimogenes.gbifes http://regiones gbifes http//mapas gbifes htip//geoservergbiies
Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04 lbuntu 14.04 Ubuntu 14.04
2CPUs - 4GBs RAM - 50GBs Storage 2CPUs - 4GBs RAM - 50GBs Storage 8CPUs - 16GBs RAM - 80GBs Storage Apache Tomeat 2CPUs - 4GBs RAM - 25GBs Storage 4CPUs - 8GBs RAM -20TB Storoge 2CPUs - 4GBs RAM - 50GBs Str| |2CPUs - 4GBs RAM - 50GBs Sto 4/16CPUs - 32GBs RAM - 250GBs Sto
With Balanced service Bie
Apache Tomcat
Apache Tomcat Apache HTTP VM-especiesListsry Oy Apache Tomeat Apache Tomeat Apache Tomeat
Apache Tomcat http://lista-especies.gbites
gbifes-hub Ubuntu 1404 n - . .
- - CPUs - s RAM - s Stor pache Tomcat image regions ‘ | regions
o T T Us - 4GBs RAM - 50GBs Storag
Apache Tomcat userDetails

Collectory Species-list

OK
VM.storesrv VM.salrsrv VM.especies-indexsry 0K VM-solrMirrorsry
htip://almocenomientogbiftes http/, gbifes hitp://indexador- s.gbifes hitp:/indexador-espejo.gbif es
p: spejo ghifes
Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04 Ubuntu 14.04

Ubuntu 14.04

8CPUs - 16GBs RAM - 80GBs Storage 12CPUs - 54GBs RAM - 60GBs Storage BCPUs - 16GBs RAM - 80GBs Storage 12GPUs - 54GBs RAM - 250GBs Storage

- (- - -
= — Apache Tomeat Apache Tomeat = e =
— —' — —
MysaL Cassandra bie-index Postgres Posteres
DBs,
indexes, FS

biocache-store
(command line)

Offline processing

LIFEWATCH ESFRI, CENEAM, 24 mayo 2017




Sobre Ciencia Ciudadana

The best data for the best answers

From Science

very formal

very reliable
standarized

highly integrable (+)
accessible, + available

has representativity issues

(emphasis in discovery)

usually not up-to-date
(slow publication)

very technical (hard to use

by non-scientists)

citizens

* current
* expanding
* recognised

from Public
Administrations

highly representative
* Current

focused on specific
territories

focused on selected of
species

+ accesible, + available
hard to integrate

offers a
tremendous
Increase In data
available!

 several bias
* reliability under question




Lifewatch Natusfera

-Colaboracion CREAF, RJB, IFCA (CSIC)
(idea impulsada desde GBIF.es) ==
-extiende la funcionalidad de iNaturalist ===

-Proyectos didacticos especificos
-Comunidad hispano hablante

-mas de 1300 usuarios
-muchos estudiantes
-también aficionados expertos!

-sobre recursos de Fedcloud

-en uso:
-escuelas e institutos
-agencias medio ambiente

-pronto (o ya) : Parques Nacionales!

-Aplicacion ““open source” o (¢
Natusfera

itSci — EN: Have a look at 5 the Observation of the Weeld

ez Tirminza dawae
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Lifewzaich  Aplicaciones “Big Data”

%
wF

DEEP LEARNING:

@z Entrenar una red neuronal convolucional (CNN) sobre 200.000
Imagenes de plantas identificadas (PlantNet) para ser capaz de
reconocer con una foto de que planta se trata

@ Requiere hardware especializado (GPUSs)
= Trabajo presentado en el reciente congreso ACM (Siena 2017)
@z PERO LO MEJOR ES PROBARLO: http://deep.ifca.es

& Combinar Deep Learning con aplicaciones:
@ Zooscan de Marine VRE: reconocer plankton

2 Natusfera: ayudar a identificar plantas
2 ... aves, etc.

LIFEWATCH ESFRI, CENEAM, 24 mayo 2017




Li?éi/gf@"t'ch

Una 1dea sencilla...

¢ DEEP Learning + Ciencia ciudadana versus Invasoras

El ciudadano saca una foto con el moévil

La aplicacion contrasta con la red (entrenada en invasoras)
ldentifica las 5 primeras opciones,

e indica si alguna es invasora...
Reporta al “proyecto”

¢ Prueba inicial con la red actual:

Num Num especies | Num test Topl (%) Top5 (%)
especies tot | inour DB images
Picos de 12 9 2802 30 48
Europa
Garajonay 30 25 7714 41 57
EEI 173 116 30602 39 57
establecidas
EEI lista 128 64 16391 35 50
negra
EEI urgentes | 35 31 7587 42 57

Mejor identificadas
Vinca difformis [49 images in DB]
Lantana camara [320 images in DB]
Datura stramonium [301 images in DB]
Agave americana [147 images in DB]
Tropaeolum majus [147 images in DB]
Phytolacca americana [220 images in DB]
Amaranthus retroflexus [41 images in DB]
Asclepias curassavica [74 images in DB]
Carpobrotus edulis [106 images in DB]
Eriobotrya japonica [368 images in DB]

LIFEWATCH ESFRI, CENEAM, 24 mayo 2017




Lifewalch Como colaborar

PTY
£33

Lifewatch en Espafa ha constituido una ““red” (JRU)

Se colabora entre diferentes instituciones
@ Proyectos especificos
e Adquisicion de datos, modelado, simulacion...
Nuevos proyectos internacionales
Integracion de datos en abierto (Data life cycle)
Integracion de ““servicios”

Apoyo en e-infraestructura
e Almacenamiento
e Computacion
e Hardware especifico

¢ Formacion (en ambas direcciones)

i
wr
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Master en Data Science

1.- FUNDAMENTOS
(OCTUBRE-ENERO)
Modulo obligatorio, cinco materias

Panorama de Data Métodos de Data Data Management
Science Science

Modelos de datos y sistemas
de informacién

Introduccidn a Estadistica para

Big Data y Open  Data Science

Science Data Mining Ciclo de vida de los datos: de

adquisicion a presentacion.

2.- MODULO DE ESPECIALIZACION
(ENERO-ABRIL)
Un area de especializacion a elegir:

Data Science |Data Science Open Data
Analytics Engineering Management
Machine Learning Acceso a los Datos:
| Portales y Servicios

Machine Learning Preservacion de
Il Datos

Semantics, Repositorios de
Linked Data, Datos
Text Data Mining

#csic UIMP [L°

CONSEJO SURERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Universidad Internacional IR DD
Menéndez Pelayo DE CANTABRIA

3.- MODULO PROFESIONAL

(ABRIL-JUNIO)
Este mddulo obligatorio incluye:

Seguridad, Privacidad y Aspectos Legales

Nuevos Desarrollos en Data Science (seminarios)

4.- MODULO DE ORIENTACION PROFESIONAL

(MAYO-SEPTIEMBRE)

De acuerdo a su interés profesional y cualificacion, el/la
estudiante podra optar por realizar practicas externas y/o
“Data Labs” en diferentes areas

Data Labs
Medio Ambiente, Meteorologia Fisica y Astronomia
Internet of Things Ciencias Sociales

+ Practicas Externas en empresas y grupos de investigacion

5.- TESIS DE MASTER
(Comienzo en MAYO, presentacién en SEPTIEMBRE)

Un trabajo avanzado desarrollado de forma auténoma por el estudiante bajo la
supervision de un profesor del Master. La tematica y orientacidon dependeran de la
especialidad elegida. Supondra un trabajo de iniciacidn al contexto profesional que
permita unirse en el futuro a una empresa o a un grupo de investigacion.

Se promoverd que la tesis se realice asociada a un contrato externo

remunerado en las empresas colaboradoras o grupos de investigacion.



