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;QuUé es un supercomputador?

SUPERCOMPUTADOR: SISTEMA ALTAMIRA DE LA U.C. ,,
o Muy alta velocidad de calculo @ 80 Teraflops billones de operaciones por segunub -
® Ranking mundial: Top500 @ #358 del Top500 ——

m  #1 mundial (USA): 16 Peta flops ® #2 en Espafa -
@ Se construye conectando “nodos” @ 240 “nodos” (IBM idataplex dx360m4)

@ #1 mundial: 1.5 millones cores m ~4000 cores Intel: 330 Gflops/nodo (x20 PC)
® Mediante red muy rapida ® Red Infiniband (<1 microseg. entre nodos)

© Eficiente en energia:
B Ranking

® FEficiencia: #36 mundial :

ADEMAS EL SISTEMA DE SUPERCOMPUTACION ALTAMIRA:

® ES UN SISTEMA CON CAPACIDAD DE PROCESADO MASIVO DE DATOS
= ALMACENAMIENTO (>1000 Terabytes: >1000 capacidad de un PC)
RED (10Gbps REDIRIS-NOVA fibra oscura: >1000 veces la capacidad de una conexion ADSL)

® CUENTA CON UN DISENO EFICIENTE Y DE ULTIMA GENERACION
m Definido conjuntamente por IBM, BSC e IFCA

® UTILIZA SOFTWARE LIBRE (xCat, Linux, compiladores gcc, open MPI, gestion SLURM)
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Datos técnicos sistema ALTAMIRA

A
w

|

Clusters IBM idataplex,240 nodos dx360m4
m 2x SandyBridge-EP E5-2670 2.6GHz/1600 20MB
m 64GB RAM, 16x4G DDR3-1600 DIMMs (4GB/core)
® 500GB 7200 rpm SATA Il local HDD
= 332.8Gflop/node
Red HPC Infiniband FDR10 (40 Gbps)
e FDR10 IB HCA Mellanox
e Switches 36 bocas, leafs+ core layers
e FAT TREE non-blocking

= Red de gestidén avanzada
Almacenamiento HPC:

= Sistema GPFS conectado por IB y por 10G

= Capacidad total >2 Petabytes en disco, +

archivado LTO5 @ Software:
Ademas: m xCat (gestion de la instalacion)
= 7 nodos IBM dx360m3 con GPUs TESLA = Linux (Scientific Linux y RedHat)
@ 11 nodos IBM ps702 con Power7 m Gestor de colas (SLURM/Moab)
Instalados en CPD IFCA (160 nodos) y en CPD IH = MPI (mvapich2, openmpi-x86_64)

(80 nodos), unidos por fibra optica. Compiladores (gcc, INTEL)
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Supercomputacion en la UC

A TRAVES DEL SERVICIO SANTANDER SUPERCOMPUTACION (SCTI) I

® [|FCA (Instituto de Fisica de Cantabria) .. .. =
w Cosmologia (proyectos ESA, ESO) WX o
= Fisica de particulas (proyectos CERN) T

¢ Facultad de Ciencias

= Arquitectura de computadores
m Disefio de materiales, ptica

® |IBBTEC (Instituto de Biomedicina y Biotecnologia) | e

m Biologia molecular, genémica.

EN EL INSTITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL (IH)

2 Mas de 140 profesionales de campos multidisciplinares con las mas

avanzadas infraestructuras e instrumentos de investigacion.

= Investigacion basica y aplicada y el desarrollo de metodologias y

herramientas para la gestion de los ecosistemas acuaticos.
Simulaciones oceanicas, de costa, de rios y embalses
Simulacién y procesado de datos del Tanque de Oleaje

y nacionales (Gobierno de Tunez Eglpto Espaia, El Salvador Honduras Brasil,
México) y organizaciones internacionales (Banco Mundial, UNESCO, CEPAL).
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;Para qué se usan los supercomputadores?

INVESTIGACION: EMPRESAS Y ESTADO

® SIMULACION / ANALISIS DE DATOS: ® DEFENSA/APLICACIONES MILITARES
® Ingenieria, Materiales, Quimica m Simulacién de explosiones nucleares
m Fisica, Astronomia, Meteorologia m Disefio de nuevas armas
m Biologia, Medicina, Medio Ambiente m  Analisis de informacion
® Finanzas, Sistemas sociales ® DISENO DE NUEVOS PRODUCTOS

¢ Ejemplos: =m Modelado de aviones, barcos, coches
@ Evolucién del Universo m Sistemas electrénicos (chips, placas)
= Disefio de un reactor de fusion =z Farmacos, productos cosméticos
= Plegado de proteinas © ANALISIS FINANCIERO
iR \ ® PREDICCION METEOROLOGICA
= Simulacion completa de un corazon

RED ESPANOLA DE SUPERCOMPUTACION: INVESTIGACION
® 8 nodos, mas de 2000 proyectos desde 2006

® Coordinada por el Barcelona Supercomputing Center

® La Universidad de Cantabria participa desde su creacion

INICIATIVAS EUROPEAS

m PRACE: Supercomputadores en Alemania, Francia, Italia, Espafia RED ESPAROLA DE
PE PUTACLON

= HPC-EUROPA: promover uso por investigadores de toda Europa
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Contacto y soporte
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SCTI: Servicio Santander SuperComputacion
= Responsables cientificos: R. Beivide, J. Marco
B Responsable tecnico: L. Cabellos
B E-mail: ssc@unican.es

Web: http://www.unican.es/WebUC/Unidades/Investigacion/scti/ssc

® Forma de acceso para los investigadores UC:

m Proyectos de investigacion basica: uso gratuito
= Proyectos con empresas: tarifas publicas como servicio

® COmo se usa:

Enviar correo electronico a describiendo la peticion

= Nombres, aplicacion, necesidades de computacion (y almacenamiento)
Acceso remoto por terminal (ssh)
Se puede trabajar en algunas aplicaciones con escritorio remoto (graficos)
Soporte (limitado) mediante sistema de tickets
Formacion: instrucciones basicas y cursos avanzados(nivel master)

Indicar el uso del servicio en los agradecimientos de la publicacion '
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