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OBJETIVOS Y METODOLOGIA

Objetivos:
* Vision de global de Data Science (o Ciencia de Datos)
* Entender los problemas de Big Data

 Conocer el contexto de Open Science (o Ciencia Abierta)
Metodologia:

« Se comenzara por una exposicion de los conceptos basicos, incluyendo

ejemplos sencillos pero relevantes, que seran analizados individualmente y
discutidos en comun.

* Se revisaran los diferentes componentes de una solucion, y los actores que
participan en el desarrollo de la misma.

* Los estudiantes, organizados en grupos, realizaran un analisis detallado de
un caso de estudio en una de las areas comentadas (Salud, Medio Ambiente,
UrIB?nlsjmo, Economia, Astrofisica, Ciencias Sociales, Humanidades, Gestion
Publica
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RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

* ldentificar problemas de Big Data en el contexto Open Science que
requieren técnicas de Ciencia de Datos para su resolucion

* Distinguir entre los diferentes componentes de dificultad de un
problema de Big Data

- Saber elegir fuentes de informacion en el contexto de Open Science

* |dentificar los elementos requeridos para abordar una solucion
completa, incluyendo la arquitectura y los diferentes actores
implicados

 Conocer las nuevas técnicas en Data Science y las diferentes
iniciativas en marcha e instituciones y empresas implicadas.

- |dentificar el perfil profesional requerido en el contexto de Data
Science
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(ENTENDER LOS DATOS ?
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(ENTENDER LOS DATOS?
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DATOS Y... CONTEXTO: METADATOS !
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-Cuestion 1: écuadl de los dos corredores, A o B, elegirias para tu equipo?
-Cuestion 2: écomo influye la elevacion del terreno?

-Cuestiones: ¢qué entendemos en base solamente a los datos?
¢Tenemos un “relato” propio o necesitamos un contexto?

Estos datos édeben estar en abierto?
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

- DSDA-DA - Utilizar técnicas estadisticas apropiadas y analisis
predictivo en los datos disponibles para descubrir nuevos patrones o
relaciones.

* DS-ENG - Utilizar los principios de ingenieria para investigar, disefiar,
desarrollar e implementar nuevos instrumentos y aplicaciones para la
recogida de datos, su analisis y gestion.

* DS-RM - Crear nuevas visiones y capacidades mediante el uso del
método cientifico (hipotesis, prueba, evaluacidon) que permitan
descubrir nuevos enfoques para crear nuevos conocimientos, y lograr
asi los objetivos deseados en investigacion u organizacion.

* DSRMO1 - Crear nuevas visiones y capacidades mediante el uso del
método cientifico (hipotesis, prueba y evaluacion).

* DSRMO02 — Realizar un estudio sistematico dirigido hacia un
conocimiento mas completo o la comprension de los hechos
observables, y descubrir nuevos enfoques para lograr los objetivos en
investigacion o de organizacion.
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TEMARIO

* Introduccidn al contexto de Open Science (Ciencia en Abierto).
* Relevancia de los problemas de Big Data en Open Science
* El enfoque desde Ciencia de Datos

* Ejemplos relevantes de la aplicacion de Ciencia de Datos en Open
Science

* Arquitectura de las soluciones.

* Descripcion de las e-Infraestructuras y el correspondiente
Middleware

* Panoramica de casos de uso en las areas de Salud, Medio Ambiente,
Urbanismo, Economia, Astrofisica, Ciencias Sociales, Humanidades,
Gestion Publica.

* Problemas y desafios.

* Perfiles profesionales en el ecosistema de |la Ciencia de datos.
* Nuevas tendencias y desarrollos.

* Proyectos e iniciativas, instituciones y empresas implicadas.
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INTRODUCCION A OPEN SCIENCE

Objetivo: lograr que la Ciencia sea mas
accesible, eficiente y transparente

Impacto: aprovechar mejor para la
Sociedad los resultados que nos
proporcionan los proyectos en Ciencia

Bonus: hacer posibles nuevos desarrollos
en Data Science
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Una experiencia personal

& HEP: we were (are?) so excellent and open...

E:‘ N f_z:i:dard Processe_|i ALE(ZI)—l
Story of a plot... & "
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Masa de una posible
nueva particula

En Fisica de Particulas o en Astrofisica, tenemos Ciencia en Abierto?

Master Universitario Oficial Data Science
con el apoyo del

“CsIC




CMS OPEN DATA (2015)

['»

opendata ABOUT SEARCH EDUCATION RESEARCH
CERN

m

CMS Open Data are available in the same format as used in analysis by CMS
physicists. A CMS-specific analysis framework is needed, and it is provided as
a Virtual Machine image with the CMS analysis environment. The data can be
accessed directly through the VM image. Basic information of the data
contents is provided in iz About CMS and in = About CMS Physics Objects.
The original data are in primary datasets, i.e. no selection nor identification
criteria have been applled{apartfromthe trigger decision), and these have to
be applied in the subsequent analysis step. The 2011 data release includes
simulated Monte Carlo datasets, but no simulated datasets are provided for

the 2010 release.

CMS OPEN DATA @ IFCA.ES Bﬂk START YOUR ANALYSIS

ABOUT

CMS primary datasets are AOD (Analysis Object Data) 0 . - *

files, which contain the information that is needed for Y, 4 > .
analysis 38 & N Look to the LHC CMS detector from inside, start analyzing its

data.

Instituto de Fisica de Cantabria provides you with a virtual
environment for CMS Open Data analysis for educational use,
developed in collaboration with
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Open Science en Fisica de Particulas

& HEP and Open Access

©2 CERN repositories
= SCOAP

{ome What is SCOAP’ SCOAP® Partners SCOAP® Journals SCOAP? Repository

SCOAP3 is a global partnership of
/ 3,000 libraries, funding agencies and
research institutions from:47.countries

and Intergovernmental Organizations.

20 YEARS LATER...

SCOAP? - Sponsoring Consortium for Open Access Publishing in Particle Physics ot | Hagsparice | st | auk. excted it | eventstope
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Four jet final state production in e+ e- collisions at center-of-mass energies of 130-GeV and

136-GeV
ALEPH Collaboration (0. Buskulic ef al.) Mostrar todes jos 3597 sutores
Apr 1956 - 31 pages
ZPhys. C71 (1996) 179-198
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Zeitschrift fiir Physik C Particles and Fields

June 1996, Volume 71, |ssue 2, pp 179-197

Four-jet final state production in e*e™ collisions at
centre-of-mass energies of 130 and 136 GeV
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Ejercicio 1

* Analiza cdmo problema de Open Science el descubrimiento
del bosdén de Higgs (2012)
* Publicado en abierto
- ¢Datos en abierto?
* éTransparencia? ¢Reproducibilidad?

* Revisa el estado como problema de Open Science de |la
deteccion de ondas gravitacionales (Nobel 2017)
* Publicado en abierto
- ¢Datos en abierto?
* éTransparencia?

* Deriva tus propias conclusiones iniciales
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Open Science en un proyecto con una empresa:
modelado de un embalse para entender eutrofizacion
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SISTEMAS

CARTOGRAFIA
BASICA CONTINUO
EMBALSE

GANADERIA

MEDICION SISTEMAS

CONTINUO MEDICION

METEQROLOGIAE CONTINUO
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MODELADO
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Modelo Hidrologico

D Nombre AREA (Ha)
! Revinuesa 2.142
2 Revinuesa 6.003
3 Revinuesa 2530
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Modelo BioGeoQuimico:
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Ejercicio 2

* Identifica el interés y los problemas de un enfoque “Open

Science” para el modelado del embalse de Cuerda del Pozo
 Datos externos para el modelo

Publicacion de datos propios

Modelo en codigo abierto (open source)

Publicaciones del area en abierto

Validaciones en la literatura

Modelo de explotacion de los resultados
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El reto de la semana

* https://publications.europa.eu/en/web/datathon2017/home
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=1 EU Open . Estonian Presidency
~. | Data euz0172ee  of the Council
Portal . of the European Union

Use #EUopendata to create the winning app!

HEUdatathon2o17

> m Team registration with proposal for an app
Notification of shortlisted teams
Submission of final app
Final event in Brussels (registration necessary)
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Portal europeo de datos en abierto

EU Open Data Portal

Accass to European Union open data
L}

EUROPA » EU Open Data Portal > Home

Data Applications Linked data Developers’ corner

Share

The European Union Of Data Portal (EU ODP) gives you access to open data published by EU
institutions and bodies. All the data you can find via this catalogue are free to use and reuse for
commercial or non-commercial purposes.

Show results with:

© all of these words | @ any of these words | @ the exact phrase

Search for metadata using our SPAF

Discover our datasets RISV Elete ol s)UES 1] lad View all datasets View all publishers

Twitter E 5§ wroiow

Focus on

s

EU Regio Evaluation -l
@RegioEvaluation E‘

Going to #EURegionsweek ? Do
check out
cohesiondata.ec.europa.eu where

you can compare progress by
country and programme

https://data.europa.eu/euodp/en/home
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Reto de |la semana

* |dentifica el interés de datos en abierto de instituciones
publicas europeas para encontrar nuevas oportunidades en
estas tres prioridades:

- Trabajo, crecimiento e inversion
- Mercado unico digital
- Cambios democraticos
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farea a completar (deadline miércoles 20h)

Name of the team

Contact person

E-mail

Organisation (university, company, etc.)
Background (education, work, etc.)
Language of communication

Which EU dataset do you want to use (URL)?
Short description of the idea: which question/challenge will you address?
Short description of the idea: how will you present the data?

Short description of the idea: how would you further develop this idea?

ééé EXAMINAR DATASETS Y ENCONTRAR IDEAS
(0
PENSAR EN IDEAS Y BUSCAR DATASETS ?7?7?
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